Prof. Dr. Wolfgang Schirmer:

Naturschauspiel Lillach: Kalktufftreppe

Dass flieBende Gewasser im Fluss- oder
Bachbett Banke aus Gerdll, Sand oder
Schlamm absetzen, ist uns allen be-
wusst. Dass aber Kalk in Bachen in Trep-
penform abgeschieden wird, ist seltsam.
Das kommt auch selten vor — in Franken
besonders schén im Lillachtal zwischen
seiner Quelle und der Gemeinde Dorf-
haus auf 600 m Lange — die Kalktuff-
treppe der Lillach. Im Lillachtal wird auf
Wegweisern und in Prospekten die Kalk-
tufftreppe als ,Sinterstufen” bezeichnet.
Sie zdhlen mit zu den attraktivsten Natur-
phanomenen der Frankischen Schweiz.
Wie und warum bilden sie sich?

Kalkabscheidung an Quellen

und Bachen

Kalkabscheidung an und nahe Quellen
kann dort erfolgen, wo Grundwasser in
einem Kalksteingebirge Kalk in geloster
Form aufnehmen kann. Das geschieht in
der ganzen Frankischen Alb mit seinen
Uber 200 m dicken Kalk- und Dolomitge-
steinen. Solche Wasser sind also stark
kalkhaltig, so genannte harte Wésser, die
bei der Wésche viel Seife verbrauchen.
Diesen geldsten Kalk kann das Wasser
aber wieder abgeben, und zwar als Kalk-
schlamm, Kalksand, Kalktuff (Bild @),
Travertin und Kalksinter (siehe Kasten).
Wenn Regenwasser auf die Erde fallt
und in den Humusboden einsickert, so
reichert es sich an Kohlendioxid (CO;)
an. Der Humus ist namlich durch sein
Bodenleben reicher an CO, als die At-
mosphére, aus der der Regen ja stammt.
CO; bildet mit Wasser Kohlenséaure. Sol-
chermaBen durch Kohlensadure ange-
reichert kann das Wasser beim Durchsi-
ckern von 200 m Dolomit und Kalkstein
diese Karbonatgesteine anlésen, denn
Karbonatgesteine sind durch Saure 16s-
lich. Nun ist das Wasser kalkreich ge-
worden. Tritt es an einer Quelle aus, so
kommt es wieder mit der Atmosphére
in Kontakt, die CO.-armer ist. Zur Her-
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stellung des Gleichgewichtes kann das
Wasser einen Teil seines gelésten Kalkes
abgeben. Das wird unterstitzt durch Er-
warmung des Wassers beim Austritt aus
dem kiihleren Berg an die warmere At-
mosphare, denn kaltes Wasser vermag
mehr CO; zu speichern als warmes. Viel
mehr aber wird die Kalkabgabe durch die
Wasserpflanzen an Quelle und Bach un-
terstiitzt, die — wie alle Pflanzen — zur
Fotosynthese groBen CO,-Bedarf haben.
Der CO,-Entzug aus dem Wasser aber
hat Kalkabsatz zur Folge, der demnach
besonders an den Wasserpflanzen er-
folgt. Deren Bakterien- und Algenbelage
fangen kleine Kalkkristalle des Wassers
auf und bewirken die Umkrustung der
Pflanzen mit Kalk. Algen und Moose sind

die Hauptkalkbildner (Bild @).

Aus dieser Inkrustierung entsteht ein
SuBwasserkalkstein, dessen einge-
schlossene Pflanzen bei der Zersetzung
Hohlrdume hinterlassen. Solch pordses
Gestein nennen wir Kalktuff.

Die Kalktuffbildung ist im Sommer (Mai
bis Juli) am groBten, im Winter (Novem-
ber bis Januar) am geringsten. Tempe-
ratur und Lange des Tageslichtes sind
dabei ausschlaggebend.

Bildung von Kalktuff-Terrassen

Die Kalkabscheidung im Bach ist dort
besonders groB, wo das Wasser eine
stérkere Berlihrung mit Luft und Pflan-
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® Moos an einem Damm der Lillach bildet schon erste Kalkumkrustung. Daneben

hat sich Eis aus dem Spritzwasser abgesetzt.

Foto: W. Schirmer 22. Februar 2011

© Kalktuffbarriere der Lillach aus Moos, Astholz, Holzhdcksel und Algen. Hinter der

Barriere ein aufgestauter See.

Foto: W. Schirmer 22. Februar 2011

StiRwasserkalk:
Oberbegriff fiir alle folgenden
Begriffe. SiiRwasserkalk
(locker) oder SiiRwasserkalk-
stein (fest) steht im Gegensatz
zum Meereskalkstein des
Juras, der sich als Flach-
meerabsatz gebildet hat.

Kalktuff:

entsteht durch Kalkverkrus-
tung von Pflanzen (meist
Algen und Moose) im Wasser,
ist daher locker, hohlraum-
reich. In der Frankenalb an
vielen Bachen verbreitet, die
aus dem Kalkstein kommen
— so an der Lillach.

Travertin:
wie Kalktuff, nur sehr fest,
sagbar und schleifbar.

Kalksinter:

Die Wissenschaft in Deutsch-
land versteht unter

Kalksinter porenfreie, kom-
pakte, kristalline Kalkaus-
scheidung, wie sie in Franken
meist nur in Hohlen als Tropf-
steine und Wandiiberziige
vorkommen. Andernorts wer-
den auch Abscheidungen an
heiRen Quellen Sinter genannt:
Pamukkale/Turkei, Mammoth
Hot Springs im Yellowstone
Nationalpark/USA; diese be-
rithmten ,Sinterterrassen” sind
wahrscheinlich Namenspate
fir den Begriff ,Sinterstufen”
fir die Kalktuff-Treppe der
Lillach.

Kalktuff-Treppe:

Der treppenférmige Absatz
von Kalktuff wird auch Kalk-
tuff-Stufen oder Kalktuff-Ter-
rassen genannt.
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zen hat. Dort, wo es stérker zerstaubt
und verwirbelt, an Hindernissen, zwi-
schen Steinen, kleinen Wasserfallen,
ist der Luftkontakt (Erwarmung) groBer.
Dort, wo reiches Pflanzenwachstum ge-
deiht, ist der CO,-Entzug groBer. Beides
verursacht Kalkabsatz. Liegt also ein
moosumkrusteter dirrer Ast quer im
Bachbett, so erzeugen Pflanzenanwe-
senheit und zusatzlich Zerstaubung des
Wassers am Hindernis starkeren Kalkab-
satz. Es entsteht dort eine kleine Kalk-
tuff-Barriere. VergroBert sie sich, so kann
sich in ihrem Ricken ein kleiner Stausee
bilden (Bild ©). Die Barriere erzeugt ei-
nen Wasserfall, der wiederum erhdhten
Kalkabsatz auslost. So verstédrken sich
die Stufen selbst. Kalktuff-Stufenbildung
an einem Bachlauf braucht insgesamt ein
gewisses groBeres Gefélle des Baches,
damit Zerstaubung und erhohter Pflan-
zenkontakt gegeben sind (Bild @). In
Flachstrecken des Baches ist also die
Chance zur Treppenbildung geringer.
Die Bezeichnung ,Sinterstufen* fir
die Kalktuff-Treppe der Lillach wird in
Deutschland wissenschaftlich nicht ver-
wendet. Denn Sinter gilt als porenfreier,
kompakter, kristalliner Kalkstein, wie er
sich meist in HOhlen des Karbonatge-
steins der Frankenalb findet (siehe Kas-
ten).

Alter der Kalktuff-Terrassen

Was das Alter der Kalktufftreppe der
Lillach anbetrifft, so wurde der Kalk von
jungem Regenwasser aus dem alten
Kalkgebirge des WeiBen Juras (Malm)
herausgeltst. Dieses Kalkgebirge hat
sich zwischen 154 und 142 Millionen
Jahren vor heute in einem tropischen
Flachmeer abgesetzt. Die junge Ausfal-
lung des geldsten Kalkes als StiBwasser-
kalk im Bach der Lillach begann spates-
tens vor achttausend Jahren und hélt bis
heute an, hatte aber einen Hohepunkt im
ersten Drittel dieser Zeitspanne. Damals
war die Waldvegetation am reichsten,
ehe der Mensch gréBere Rodungen fiir
Acker- und Wiesenkulturen anlegte.
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Stauseen reihen sich dicht hintereinander.
Foto: W. Schirmer 22. Februar 2011






